
연구과제명 수문 및 기상 관측용 강수량계 규격 국제 표준화(5차년도)

1. 연구배경 및 필요성

◦ 국가 수자원관리 및 IWRM 실현에 있어서, 원천 기술인 수문관측 센서의 데이터 정확

도 확보를 위하여 국제수준의 측정기술 필요

◦ 강수량 센서 및 측정기술에 대하여 국제표준으로 제정된 건이 전무한 실정이며, 측정

데이터의 불확도에 대한 신뢰성 확보가 필요함

◦ K-water 보유기술 현황 : 통합물관리분야 267건, 건강한 물공급분야 572건, 청정에너지

분야 126건, 수변도시분야 45건 등 총 1,010 기술 보유, 그러나, 국제표준기술로 등록

된 기술은 전무한 실정임.

◦ 국제 표준 제정모델 제시로 K-water 보유기술 국제표준화 활성화

<ISO 국제표준 제정절차>

2. 주요연구 수행내용

□ ISO/DIS-23350(집수형 액체 강수량 측정장치) DIS 투표회람 및 승인

(수행자:홍성택,신강욱,김학성,이호현,김일한,김국일,Andrew William Guitard)

◦ DIS-23350(집수형 액체 강수량 측정장치)

- 표준위원회 : ISO/TC 113/SC 5(Instruments, equipment and data management)

- 명      칭 : Catching-type Liquid Precipitation Measuring Gauges(집수형 액체 강수량 측정장치)

- 표준화내용 : 강수량계 분류, 설치조건은 WMO(세계기상기구) 기준 준용,

동작조건, 데이터 포맷, 불확도 등 기술 기준 정립 제시



- 추진 현황 및 향후 계획

· ‘16. 06. ~ ‘17. 12. : NP 작성 및 국제제안(ISO/TC 113)

· ‘18. 01. ~ ‘18. 04. : NP 회람 및 투표, 승인(ISO/TC 113/SC 5)

· ‘18. 04. ~ ‘18. 12. : WD 작성 및 제출(K-water, 국제전문가)

· ‘19. 01. ~ ‘19. 04. : CD 회람 및 투표, 승인

· ‘19. 04. ~ ’20. 04. : CD 코멘트 보완(K-water, 국제전문가) 및 DIS(안) 제출

· ‘20. 05. ~ ’20. 09. : DIS 회람 및 투표, 승인

· ‘20. 09 ~ ‘20. 12. : DIS 코멘트 보완, FDIS 회람 및 승인

· ‘21. 01 ~ ‘21. 04. : 국제표준(IS) 최종 발간

- 세부 내용 : 강수량계 종류별 기술 기준 제시

· (기술조건) 강수량계 분류, 측정능력(분해능, 강우강도에 따른 측정범위, 정확도),

수수구(형태, 직경, 재질) 제시

· (온도조건) 작동온도 : -40℃ ~ +60 ℃, 히팅(無) : 0℃ ~ +60 ℃

저장온도 : -20℃ ~ +40 ℃

· (데이터형식) 연월일 : 8자리, 시분초 : 8자리, 강우강도 : 5자리 이상

· (기록간격) 기록식 : 계측 즉시 전송, 비기록식 : 지정된 간격마다 수동 기록

· (외형,설치) 외함 재질, IP67 방진/방수 보호 규격, 설치방법

· (측정불확도) 측정불확도 요소, A형 및 B형 불확도 평가,

데이터 불확도에 의한 합성불확도 산출 방안 제시



◦ CD 커멘트 보완을 위한 국제전문가 협업

- 영국 및 미국 국제전문가 협업을 통한 DIS(안) 작성(10회 이상 이메일 의견 수렴)

<영국 전문가 의견>

◦ DIS-23350 최종본 투표(안) 제출

◦ ISO/DIS-23350 회람 및 투표

- 회람 및 투표 일정 : ‘20. 06. 19. ~ 09. 11.

- 투표 대상 : ISO/TC 113/SC 5 P 멤버국(17개국 : Australia, Austria, China, Czech

Republic, Egypt, France, Germany, India, Japan, Korea, Republic of, Netherlands,

Norway, Romania, Sweden, Switzerland, United Kingdom, United States)

- 승인조건 : 투표한 P멤버 2/3 찬성, 투표한 모든 회원국 1/4 반대

- DIS 투표 회람(문서번호 : N 609)



◦ ISO/DIS-23350 투표 승인

- N문서 번호 : ISO/TC 113/SC 5 N 614, 발행일 : ‘20. 10. 15.

- 투표정보

- 투표결과 : P멤버 9개국 투표 실시 9개국 찬성 = 100%(조건 >= 66.66 %)

투표한 회원국 반대 = 0%(조건 <= 25 %)

- ISO/TC 113/SC 5 회원국 투표현황



◦ ISO/DIS-23350 Timeline



□ ISO/CD-23435(적설계 시험방법) CD 투표 회람 및 승인

(수행자:홍성택,김일한)

◦ CD-23435(적설계 시험방법)

- 표준화 내용

- 표준위원회 : ISO/TC 146/SC 5(Meteorology)

- 명      칭 : Test methods for snow depth sensors(적설계 시험방법)

- 표준화내용 : 적설 표면에서부터 센서까지의 거리를 측정하는 적설계에 대한 요구사
항 및 시험방법에 관한 표준안 제시

- 추진 현황 및 향후 계획

· ‘16. 06. ~ ‘18. 03. : NP 작성 및 국제제안(ISO/TC 146)

· ‘18. 03. ~ ’18. 09. : NP 회람 및 투표, 채택(ISO/TC 146/SC 5)

· ‘18. 10. : ISO/TC 146/SC 5 WG 10 설립 및 Convenor, Project Leader 수임

· ‘18. 10. ~ ’20. 05. : WD 작성 및 제출

· ‘20. 05. ~ ’20. 07. : CD 회람 및 투표, 승인

· ‘20. 08. ~ ’21. 06. : CD 코멘트 보완 및 DIS(안) 제출

· ‘21. 07. ~ ’21. 09. : DIS 국제표준(안) 회람 및 투표

· ‘21. 10. ~ ’22. 06. : DIS 코멘트 보완, FDIS 회람 및 승인

· ‘22. 07. ~ ’22. 09. : 국제표준(IS) 최종 발간

- 세부 내용 : 시험 방법에 대한 표준 방향 제시

· (기능시험) : 분해능, 정확도 및 측정 범위 등 성능 테스트

· (온도시험) : 챔버의 온도 변화를 통한 적설계 동작 범위 시험

· (풍동시험) : 실제 속도(벡터)와 측정된 풍속의 편차의 동작 범위 결정 

· (설정시험) : 자동/수동 설정을 통한 풍속 및 동작 온도 범위 결정

· (현장시험) : 실험실에서 시뮬레이션하기 어려운 환경 조건에 대한 시험

· (기 준 면) : 적설판 및 자연지면

◦ 일본 및 중국 국제전문가 협업을 통한 CD(안) 작성 및 투표 회람



◦ ISO/CD-23435 투표 승인

- 투표결과 : P멤버 10개국 투표 실시 8개국 찬성 = 80%(조건 >= 66.66 %)

□ ISO/AWI-23334(강우관측소 밀도기준) Project Leader 변경

(수행자:홍성택,신강욱,이호현,김일한,황만하,이상진)

◦ ISO TC 113 간사 등 국제전문가 협업을 통한 Project Leader 변경 완료

- Project Leader 변경 관련 e-mail 송수신

- Project 진행 여부(WG 8 생성) 및 새로운 Project Leader 선임에 관한 투표 공고



- WG8 생성, Project Leader 선임에 관한 투표 결과

* WG8 생성 및 New Project Leader(Mr. Stewart Child, 영국) 가결 : 찬성(12), 반대(1), 기권(3)

□ 과제기간 연장(수행자:홍성택,김일한)

◦ 과제기간 연장 : 전담기관(한국산업기술평가관리원) 및 국가기술표준원과의 협력

◦ 변경전 : ‘16.06 ~ ’20.05(48개월), 변경후 : ‘16.06 ~ ’20.11(54개월)

◦ 사  유 : 전 세계적으로 코로나바이러스감염증(COVID-19) 확산으로 인한 ISO 국제표준 
제정과 관련한 국제총회와 국제전문가 회의 미개최 및 무기한 연기

◦ 환경부 연구담당 기관(환경과학원) 과제 진행사항 알림



3. 개발기술의 파급효과

◦ 기술 분류

- 물관리  기술혁신 - 물인프라 건설·관리  스마트기술 확보 - 안전성 기반 시공  자동화 - 기술 

규격화(국가 표준(KS 등) 제정)

◦ 기술적 파급효과

- 1441년 세계 최초 측우기 개발을 통한 강수량 측정분야 세계 최고 기술보유국에서 국제표준 추

진으로 기상 측정기술 위상 제고 및 기상산업 시장 활성화

- 표준화된 정확한 강수량 측정으로 홍수예보 정확도 향상, 국지성 집중호우 피해 저감, 도심과 산

간지역 등의 산사태 정보제공 등 재산 및 인명피해 최소화

- 우리나라 년간 강수량은 1,300 mm 로서, 강수량계 정확도 0.5% 향상으로 65억㎥의 저수량 산정

이 가능하여 수자원 관리 효율 향상

◦ 경제적 파급효과 및 시장경쟁력

- 국내·외 강수량관측소 적용(120억원/년)

․국 외 : 강수량계 연간 시장(1,000억원)의 10% = 100억원

․국 내 : 강수량계 신규 증설 및 개·대체 비용 = 20억원

- 홍수예보 정확도 향상시 침수로 인한 피해 저감액을 약 20%로 추정할 경우 연평균 1.6조원의 피

해액을 기준으로 3,200억원 ~ 4,000억원의 경제적 효과발생(최우정, 2011: 미래부, 2013)

◦ 향후 실용화 계획

- ISO 국제표준 승인 후 국가표준(KS) 등록 및 전사 확대적용

4. 주요추진성과

◦ 기술지원

번호 건    명 완료일

1 인천김포권지사 수문조사기기(초음파수위계,전도형우량계)검정요청 2020-12-24

2 주암지사 수문조사기기 정밀 정확도 및 내구성 분석 요청 2020-10-28

3 섬진강지사 수문관측조사기기(우량계, 수위계) 교정검사 요청 2020-10-19

4 보령댐 미산우량계 이설을 위한 우량 비교측정 2020-12-16

◦ 논문발표

항 목 논    문    명 학회명

게 재 가속도계를 이용한 탄성파 기반 누수탐지 기술 분석 한국정보통신학회

발 표 측정환경에 따른 강수량계 측정불확도 분석 한국통신학회


